
L
ors de leur introduction sur le
marché il y a quelques années,
les standards audio à haute 
définition prirent pour argu-

ments un standard audionumérique
CD trop juste, car adapté aux moyens
et aux coûts de revient de l’époque et
le fait que notre ouïe ne serait pas
insensible aux sons de fréquence supé-
rieure à 20 kHz. Le standard CD 

16 bits/44,1 kHz permet de
constater que, plus la fré-

quence augmente, plus
le nombre de mesures
par cycle diminue.
On passe de ce fait à
8,82 mesures par
cycle à 5 kHz et à
2,21 mesures par
cycle à 20 kHz. Un
signal carré de fré-

quence supérieure à
3,5 kHz devient ainsi

impossible à restituer et
une sinusoïde de 16 kHz
devient, sur une sortie non
filtrée, une suite de signaux
oscillant entre deux fré-

quences : 14,4 kHz et 17,6 kHz.
A propos d’une “certaine sensibilité” de
notre système auditif à des fréquences
supérieures à 20 kHz, un certain
nombre d’expériences et de théories ont
été proposées. Celle de James Boyk,
chercheur et musicien rattaché au
California Institute of Technology de
Pasadena, en Californie, est la pre-
mière à apporter assez d’éléments de
recherche pour confirmer de manière
indiscutable l’influence de la bande de
fréquences ultrasoniques 20 kHz à
120 kHz sur la fidélité de restitution
des timbres et des sons.

L’analyse spectrale sur une bande large
d’un son de trompette montre une
enveloppe dont la densité spectrale
s’étend jusqu’à 100 kHz. Les batte-
ments entre fréquences ultrasoniques
engendrant des sons audibles sculptant
la personnalité de l’instrument, le fait
de les tronquer lors de l’enregistre-
ment et de la reproduction serait l’une
des causes d’une dégradation de la
fidélité de restitution.

Le tweeter Murata à portion
de sphère pulsante
Le centre de R&D de Murata, grand
spécialiste en composants électro-
niques (près de 30000 employés), a
mis au point, après avoir travaillé sur
les émetteurs à ultra-sons piézo-élec-
triques, une membrane en forme de
dôme de 18 mm de diamètre. C’est
l’ingénieur Takeshi Tamura qui prit
en charge la recherche pour en faire le
tweeter ES 103. Son dôme travaille en
portion de sphère pulsante entre
15 kHz et 100 kHz, la totalité de la
surface émissive auto-excitée élimi-
nant le fractionnement non contrôlé.
Le tout s’est habillé d’un pavillon
court, d’un guide d’ondes à 12 ailettes
et d’un filtre passe-haut de type méca-
nique. Ce super tweeter a pour atout
de pouvoir se “greffer” directement sur
un système.
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S’associe à des enceintes dont la
sensiblité est comprise entre 88 et
92 dB/2,8 V/1 m. Ne fonctionne
qu’au-dessus de 15 kHz.

CONSEILS
D’UTILISATION

➤ JEAN HIRAGA
Avec ce tweeter aux
vertus supersoniques,
Murata suit la mode
des fabricants de haut-
parleurs qui, comme
Tannoy ou JBL, ont

décidé de compléter leur gamme de
super-tweeters pour profiter au mieux
des possibilités offertes par les stan-
dards audio à haute définition, en parti-
culier le Super Audio CD, adopté par
plus de 240 éditeurs de musique.
Nous avons déjà parlé de ce tweeter
utilisé sur un assez grand nombre
d’installations exemplaires japonaises,
dont celles équipées de voies princi-
pales issues du haut de gamme B&W.
N’oublions pas de mentionner que
l’association de ces tweeters avec des
enceintes à haut rendement n’est pos-
sible que par le biais de la multi-amplifi-
cation, sans quoi le niveau d’extrême-
aigu risque de se trouver de 7 à 10 dB
en deçà du niveau optimal. Il décuple,
sur les sources Super Audio CD, les
possibilités des grands systèmes avec
une sensation d’aération, de filé toute
autre que celle que pourrait procurer
le piqué, le ciselé des tweeters clas-
siques, la sensation d’amélioration
pouvant s’étendre jusqu’au registre de
grave. A associer impérativement à une
installation méritant des tweeters aussi
performants et à des auditeurs pourvus
d’une bonne audition.

NOTRE AVIS

NOUS AVONS AIMÉ

■ Le principe de transduction et
du dôme travaillant en portion
de sphère pulsante avec une
force motrice élevée couvrant
toute la surface émissive.

NOUS AURIONS APPRÉCIÉ

■ Une sensibilité un peu plus
élevée le rendant encore plus
universel d’utilisation.

Un tweeter pré-filtré
Pas de réglage de niveau ni de filtre
passe-haut à ajouter. Il se relie direc-
tement aux bornes des enceintes
dont la sensibilité se situe entre 
88 et 92 dB/2,8 V/1 m environ. 

Analyse d’un son de trompette émis dans une salle, entre 1 et 100 kHz
Exemple de mesure d’analyse spectrale d’un son de trompette détaillé dans
l’article de James Boyk, California Institute of Technology, Caltech, Pasadena.
Site : There is Life above 20 kHz, www.cco.caltech.edu/~boyk/spectra.htm.

L’un des fruits d’une grande firme spécialisée dans les composants électroniques.
Un produit issu de la recherche et du développement appliqués aux céramiques H.F.
et piézo-électriques: une gamme de super-tweeters aux vertus “supersoniques“.

Murata ES 103
SUPER TWEETERBANC D’ESSAI

➤ Type : super tweeter piezo-électrique.
➤ Réponse en fréquence :

15 kHz à 103 kHz.
➤ Sensibilité : 90 dB/2,83 V/1 m. 
➤ Impédance : 8 Ω. 
➤ Puissance max admissible : 50 W.
➤ Dim. : Ø 65 mm x 110 mm +socle. 
➤ Poids : 1,1 kg. 
➤ Prix indicatif : N.C.

SPECIFICATIONS

MESURES

Réponse en fréquence à 0° et 30° : 
Le filtre intégré au tweeter le rend utili-
sable seulement au-dessus de 13 kHz.
Profil de courbe assez montant.

Caractéristique d’impédance : 
Le principe piézo-électrique et le filtre
mécanique associé ont pour effet de 
relever fortement la valeur de l’impédance
au-dessous de 8 kHz. Module d’impédan-
ce : environ 10 Ω au-dessus de 10 kHz.

Sélection
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